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(§4) Einsatz eines Mikrocontrollers fur die Steuerung von Speicherchips 

(57) Mikrocontrollerschaltung zur Steuerung der AdreS-/Da- 
ten- und Steuerleitungen von Speicherchips beziehungswei- 
se Speichermoduln. 

Damit kann die Anwenderschaltung die Datenspeicherung 
mit einam Minimum an Schaltungsaufwand eusfuhren und 
elnen einfachen Datenaustausch auch zwischen unter- 
schiedlichen AnschluSformen vorsehen. 
Die Prinzipschaltung (Abb. 1) stellt die Losung beispielhaft 
dar. 

Der Mikrocontroller arbeitet, gegebenenfalls mit unter- 
schiedlichem Programm, je nach Kennung, welche die 
AnschluBart definiert. Er bedient die AnschluBleitungen der 
Speicherchips entsprechend deren Spezifikationen. Er Got 
mit seinen internen Widerstanden automatisch die erforder- 
lichen Schutzfunktionen fur den Datenerhalt aus. 
Das Programm der angeschlossenen Anwendung bereitet 

' die Adressen und Daten in einer gemeinsamen Unterroutine 

' auf. 




CM 

3 

UJ 

Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 11.95 508 063/266 



3/27 



1 

Beschreibung 



DE 44 24 709 Al 



Die Erfindung betrifft eine Schaltung, mit der die Ein- 
/Ausgabe von Speicherchips anwenderspezifisch durch- 
gefuhrt werden kann. 

Nach dem derzeitigen Stand derTechnik werden zum 
Beispiel bei Speicherkarten die Leitungen der darin ent- 
haltenen Speicherchips fur Adressen, Daten und Steue- 
rung einzeln herausgefuhrt, im allgemeinen unter Zwi- 
schenschaltung von Schutzschaltkreisen und die Zusam- 
menfuhrung dieser Leitungen der Anwenderschahung 
uberlassen. Die Vielzahl dieser Leitungen (typisch 30 . . . 
60) erfordert einen nicht unerheblichen Aufwand bei der 
Entwicklung und fiir die Dimensionierung des fertigen 
Produkts. 

In Anwendungen, in denen eine absolute Parallelver- 
arbeitung aus zeitlichen Grunden nicht zwingend erfor- 
derlich ist, kann der Einsatz eines Mikrocontrollers die 
anwenderspezifische Schaltung von Standardaufgaben 
entlasten und den Schaltungsaufwand fur das fertige 
Produkt reduzieren. Daruber hinaus kann dieselbe 
Schaltung je nach Program mablauf unterschiedliche 
Anwenderschaltungen unterstiitzen, wie serielle oder 
parallele Ein-/Ausgabe mit typisch 4— 6 beziehungswei- 
se 16—18 Leitungen. 

Ohne externen. Schaltungsaufwand kann damit ein 
einfacher Datentransfer vorgenommen werden, wenn 
ein gepuffertes Speichermodul einerseits zum Lesen/ 
Laden an einen Druckerport eines Personal Computers 
angeschlossen wird und andererseits nach einfachem 
Umstecken in einem anderen (Kleih-)Rechner zur Ab- 
f rage/Verarbeitung dieser Daten dient 

Der Mikro controller ubernimmt zusammen mit der 
Ansteuerung der Leitungen der Speicherchips* auch die 
Sicherung der Daten durch potentialmaBige Trennung 35 
gegenuber der Anwenderschaltung. 

Abb. 1 gibt eine Prinzipschaltung an fur 8 SRAM 
Chips zu je 8 x 128 KB und einen bekannten Controller 
mit 32 bidirektionalen Portleitungen im Vergleich zu 
Abb. 2, welche eine bekannte Schaltung mit integrierten 
Schaltkreisen nach dem bisherigen Stand der Technik 
zeigt. 

Der Controller (11) steuert die (im Beispiel 8) Spei- 
cherchips direkt iiber seine Portleitungen. Abb. 3 gibt 
eine Schaltungsvariante an mit Anschlufi der data out 
Leitung (8) an 4 AdreBleitungen (17), sowie der bekann- 
ten Beschaltung von Bustreiber (24) und or-Gatter (25). 

Der Controller unterscheidet in der dargestellten 
Schaltung zwischen bitseriell und byteparallel anhand 
des Steuerpins X. 50 
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geschalteter Spannung auf ein Minimum von wenigei. 
Mikroampere gesenkt werden. Der Wiederanlauf erfor- 
dert allerdings vor der nachsten Transaktion eine War- 
tezeit von typ. 1 Millisekunde. 

Bezugszeichenliste 

1 master seriell 

2 master parallel " 

3 clock 

4 data in/out 

5 status 

6 low line 

7 data out/ Adressen 

8 data in 

9 Steuerleitung 

10 Kennung parallel/seriell 

1 1 slave controller 

12 Speicherchips 

13 chip enable 

14 read 

15 write 

16 chip select 

17 AdreBleitungen 

18 Datenleitungen 

19 master 

20 pullup-Widerstand 

21 data buffer 

22 AdreB-buff er/decoder 

23 Control bus buffer 

24 Bustreiber 
25AND-Gatter 
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Patentanspriiche 

1. Schaltung zur Ein-/Ausgabesteuerung von Spei- 
cherchips, dadurch gekennzeichnet, 

— daB die Adrefi-/Daten- und Steuerleitungen 
eines Speicherchips sowie die AnschluBleitun- 
gen der Anwenderschaltung grundsatzlich di- 
rekt an einen Mikrocontroller angeschlossen 
sind und die Verarbeitung vom gespeicherten 
Programm gesteuert wird. 

2. Schaltung zur EhWAusgabesteuerung von Spei- 
cherchips, dadurch gekennzeichnet, daB dieselbe 
Schaltung je nach Anwendung fiir unterschiedliche 
Ein-/Ausgabeformen (seriell oder parallel) einge- 
setzt werden kann. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



bitseriell 



Obertragung von Adresse/Daten durch die Leitungen 
Clock und Data, wahrend die Statusline die Obertra- 55 
gungsrichtung (Lesen/Schreiben), sowie Ende der Ober- 
tragung angibt. 

byteparallel 

60 

Obertragung von Adresse/Daten out durch 8 bit Aus- 
gabeport, sowie je 4 bit Dateneingabe durch Eingabe- 
port, auBerdem 4 Ausgabeleitungen, von denen 1 Lei- 
tung als clock dient und 1 weitere Leitung wie bei der 
bitserieller Obertragung die Obertragungsrichtung an- 65 
gibt beziehungsweise reset/Ende der Obertragung. 

Ober die low power Leitung (6) kann durch Anhalten 
der Prozessor clock der Stromverbrauch auch bei ein- 
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